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Exercice 1. 01 point

Soient les propositions p, q et r suivantes,

p : ∃x ∈ R, ∀y ∈ R, x+ y > 0

q : ∀x ∈ R, ∃y ∈ R, x+ y > 0

r : ∀x ∈ R, ∀y ∈ R, x+ y > 0

1. En justifiant votre réponse, dire si p, q et r sont vraies ou fausses.

2. Donner les négations de p, q et r.

Exercice 2. 01 point

Soient les propositions p et q suivantes

p : ∀n ∈ N, ∃m ∈ N, m > n2

q : ∃n ∈ N, ∀m ∈ N, m > n2

1. En justifiant votre réponse, dire si p et q sont vraies ou fausses.

2. Donner les négations de p et de q.

Exercice 3. 01 point

Montrer que:

1.
√

2 ,
√

3 et
√

6 sont irrationnels.

2.
(√

2 +
√

3
)

est irrationnel.

3.
(√

2 +
√

3 +
√

6
)

est irrationnel.

Exercice 4. 01 point

En utilisant un raisonnement par l’absurde, montrer que l’équation:

9x5 − 12x4 + 6x− 5 = 0

n’admet pas de solution entière (dans Z).



Exercice 5. 01 point

Soit l ∈ R, en utilisant la contraposée, montrer que

∀ε > 0, |l| ≤ ε⇒ l = 0.

Exercice 6. 01 point

Soient x, y deux réels donnés. En utilisant la contraposée montrer que:

((x+ y) est irrationnel) =⇒ (x est irrationnel ou y est irrationnel) .

Que pouvez vous dire de l’implication

(x est irrationnel ou y est irrationnel) =⇒ ((x+ y) est irrationnel)

Exercice 7. 02 points

Trouver tous les réels x pour lesquels l’implication suivante est vraie

∀y ∈ [0, 1], x ≥ y ⇒ x ≥ 2y.

Exercice 8. 02 points

Soit f une fonction de la variable réelle, définie sur R tout entier. On dira que f est injective

si et seulement si

∀x1, x2 ∈ R, f(x1) = f(x2) =⇒ x1 = x2.

1. En utilisant la négation, donner la définition d’une fonction qui n’est pas injective.

2. Soit

f : R→ R

définie par

f(x) = |x+ 1| − 2

Montrer que f n’est pas injective.

Exercice 9. 01 point

Montrer par récurrence ce qui suit

n∑
k=0

1

k2 + 7k + 12
=

(n+ 1)

3(n+ 4)

2n∑
k=n

1

4k
=

4

3

[
1

4n

(
1−

1

4n+1

)]
Exercice 10. 02 points

Trouver la valeur de la somme
3n∑
k=n

1

k2 + 9k + 20

ensuite démontrer le résultat obtenu par récurrence.



Exercice 11. 02 points

Soit E un ensemble donné, A,B et C trois sous-ensembles de E

1. Trouver A4A, A4φ, A4E, A4{EA

2. Montrer que

(A4B) ∩ C = (A ∩ C)4 (B ∩ C)

3. Montrer que

(A4C = B4C)⇔ (A = B)

Exercice 12. 01 point

Soient les deux ensembles A = {(x, y) ∈ R× R, 3x− 2y = −1} et B=
{(

2
3
t, t+ 1

2

)
, t ∈ R

}
,

montrer que A = B.

Exercice 13. 01 point

Soient A et B deux ensembles donnés. Montrer les équivalences suivantes

A ∪B = B ⇐⇒ A ⊂ B
A ∩B = B ⇐⇒ B ⊂ A

Exercice 14. 01 point

Soit E un ensemble non-vide qui contient n éléments (on écrit dans ce cas Card(E) = n,

Card désigne le cardinal, qui signifie le nombre d’éléments d’un ensemble), et soit P(E)

l’ensemble des parties de E. Montrer alors que P(E) contient 2n éléments. En d’autres

termes il est demandé de démontrer l’implication

Card(E) = n⇒ CardP(E) = 2n.

Exercice 15. 02 points

Soit

E =
{
(x, y) ∈ R× R, x2 + y2 ≤ 1

}
.

En utilisant une démonstration par l’absurde, montrer que E ne peut pas s’écrire comme

produit cartésien de deux sous ensembles de R.
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