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fxerciceT: (10pts)

,Le tobleau suivont donne les prix y en milliers de dinors, d'une nuitée pour une chombre stondord dans un hôtel èt

,Doha (Qator), et le nombre cl'étoiles X correspondont ù chaque hôtel:

I. Donner les lois marginale:s de X et de Y, et calculer les moyennes et les voriances de X et de Y'

2, Colculer Cov(X,Y).

3. Calculer te coefficient de corrélation entre Y et X. Que pouvez-vous conclure ?

4, Selon cette étude, quel devrait être te prix moyen d'une nuitée d'un hôtel 5 étoiles ?

5, Soit X est une voridble stottistique donnée et Y=oX+b'

Rappeler olors lo formule de lo moyenne de y en fonction de celte de x oinsi que lo voriance de Y en lonction de

celle de X. Apptiquer ces formules dux questions précédentes et commenter les résultats.

Exercice2 : (10 pts)

t)ne machine labrique des pièces en grand nombre. on effectue un conÛôle en prélevant 700 échdntillons

oléatoires de 30 pièces chac:un. on obtient le tobleau suivant:

t. En utitisant un test du yz (khi deux), ou seuil de signilication a = 5o/o = 0. 05 dire si l'on peut aiuster la

répartition donnée por une loi Binomiale B(3O; 0, 1)'

2. En utilisant un test du y21*ni deux), au seuil de signification a = 5o/o = 0. 05 dire si I'on peut aiuster la

réportition donnée por une loi de Poisson P(7)'

3, Commenter les résultats obtenus

0<Y<5 5<Y<70 70<Y<75 75<Y<20

0 73 70 0 0

7 2 75 7 0

2 0 2 74 0

3 o 0 72 75

4 0 0 2 74

Nombre de pièces défectueuses xi por lot 0 7 2 3 4 5 6 7

Nombre de lots corresPondunts ni 4 75 24 23 77 9 6 2



Année 2022-2023
Master I

P ro b a b i I it é s -St at i st i q u e s

lJniversité Abou Bekr Belkaid Tlemcen

Fdculté de Technologie

S pé cial ité G é ni e I n d ustrî el

Corrigé Exomen Findl

Exercicel : Commençons por observer que N=700, ce qui donne la loi

7. Les lois morginoles s;ont données pdr les tableaux :

/"/It-Y/
L

oche" de

?

2i,5 7'5 72,5 77,5

0 0,73 0,70 0 o 0,23

7 0,02 0,75 0,07 0 0,78

2 0 0,02 0,74 0 0,76

3 0 0 0,72 0,75 0,27

4 0 0 0,02 0,74 0,76

O',75 0,27 0,29 0,29

x 0 7 2 3 4

fi. 0,23 0,78 0,76 0,27 0,76

Y 2r5 7,5 72,5 77,5

r.j 0,75 0,27 0,29 0,29

4,

7_dr--t

7, on peut légitimement penser qu'il y a bien corrélotîott linéaire entre Y et X,

4, L'équation 4s ls f,v6tite de régression de Y en X est donnée par :

Y=3,3X+4r66

Ainsi pour un hôtet ,5 étoiles X=5 le prix moyen d'une nuitée devrait être

Y =3, 3x5+4, 66 =2 7, 7ti =2 7 760 Di n o rs.

5, Y = aX I b, sion orpplique cette formule ù notre exercice on obtientY=3,3x7,95+4,66=77,095

Var(Y)=s2yqr(X), si on applique cette formule à notre exercice on obtient Va(Y)=g,gl;u2,0075=27,86

ll est normol de ne pas retrouver les valeurs exactes de Y et Va(Y) car ici la relotion lêaX+b obtenue par

l'équotion de la droite de régression n'est qu'approximative et pos une relotion exoclle,

tutre
' --'--;='



Exercice2:

7. lciN=700

Xi 0 7 2 3 4 5 6 7

:1

ni Eflectifs Observés 4 75 24 23 77 9 6 2

p; théoriques 0,0424 0,7473 0,2277 0,2367 0,7777 0,702,3 0,0474 0,078

Npi=100pi Effectifs théoricp ues 4,24 74,73 22,77 23,67 77,77 70,231 4,74 7r8

Lo condition Npi>5 n'étant pas vérifiée on doit regrouper des classes on obtient ainsi le nouveau tableau

lit

Xi 0ou7 2 3 4 5 6ou)t

ni Elfectifs Observés 19 24 23 17 9 I
pi théoriques 0,7837 0,2277 0,2367 0,7777 0,7023 0,065,4

Np;=10opi Effectifs théoriques 78,37 22,77 23,67 77,77 70,23 6,54

,1ç2 ro1 =01606

dl=6-l=5 et q. = go/i's = 0. 05 de lo tobte on obtient Xz tnqu" =17,07

On accepte l'aiustement des données observées par une loi binomiole B(30; 0, 1) uu seuilde

signification a = 9D/o = 0. 05.

2. PQ) une bonne façon d'estimer 7, et de prendre 7 = X

Dans notre exemple X = 2,95 on prendra donc 7 = 2,95 (on occeptera oussi 7 = 3) et on o,btient le tableou

La condition Npr>s n'étant pas vérifiée on doit regrouper des classes on obtient ainsi le nouveau tableau

X2 
'ot =0'663

dl= 7-7-7=5 et q. = 5o/o = 0. 05 de la tabte on obtient X2 tnq," =II,07 4vh
On accepte l'aiuster;nent des données observées por une loi de Poisson P(2,95) au seuil de 4-
significotion a = 59/o = 0. 05.

3. D'un coté le phénomène aléatoire présenté peut complètement être déqit por une toi binomiate. D'un

autre côté on soit que I'on peut dpproximer une loi binomiale par une loi de Poiss,on sous certoines

conditions, il est donc tout à lait cohérent qu'une même distribution puisse être a,iustée ù la fois por

une loi binomiale et une loi de poisson.

Xi 0 7 2 3 4 5 6 7

ni Effectifs Observés 4 75 24 23 77 9 5 2

p; théoriques 0.0s23 0.7544 0.2277 0.2239 0.7652 0.09711 0.0479 0.0210,2

Npi=100pi Effectifs théoriques 5,23 75,44 22,77 22,39 76,52 9,74 4,79 2,02

Xi 0 7 2 3 4 5 6 ou7

ni Effectifs Obserués 4 75 24 23 77 9 I
pi théoriques 0.0523 0.7544 0.2277 0.2239 0,7652 0.09741 0.0687

Npi=100pi Effectifs théoriq ues 5,23 75,44 22,77 22,39 76,52 9,74 6,87


