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Exomen Final

Exercice:7: (12 pts)
Le tgble'ou suivont donne les dépenses Y en mitliers de dinars de 100 étudionts, en fonction des mois X pdssés à l,
cité universitaire sans repdrtir chez eux.

o<Y<5 5:3Y<10 10<Y<L5

70 0

7. Dùnner les lois morginales de X et de Y , les moyennes morginoles X et Yainsi que Vor(X) et Var(y|
2. DOnner lo loi conditionnelle L(Y/X=I).
3. Cqlcu,ler Cov(X,Y).

4. colculer le coefficient de corrélation entre Y et x. Que pouvez-vous conclure ?

5. Selon cette étude, quelles seront les dépenses en milliiers de dinars d'un étudiont qui reste 6 mois à la cité sons
repOrtir chez lui ?

Exertcice2:(O8pts)
On nappelle qu'une vorioble oléotoire X suit une loi exponentielle de poramètre 7 ) 0, si elle odmet pour d.d.p

13

2

o

0

o

(densité de probobilité) to fonction : f (x) = {fr-u
six<0 ^ 1

si.t> oovec^= Elx)'
Une petrite entreprise située ù Oued Rhiou (Rélizone), fubrique des ampoules LED. lJne étude statistique effectuée
sur ls durée de vie (en onnées), d'un échanti,llon d'ompoules issues de cette entreprise o donné le tobleau suivanti :

t5<x<20

tDire, en utilisont un test du X2, ou seuil q. = O,l)5, si l'on peut ajuster cette distribution par une loi
exponentielle.
Cette entreprise souhoite exporter vers l'Europct, pour ce foire, so production doit vérifier le critère
:;uivant : qu moins 75% des ompoules produites doit avoir une durée de vie supérieure à 73 ons. Selon
cette étude I'entreprise est-elle apte à exporter en Europe ?
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Exeicicefl : Commençons par observer que N=700, ce qui donne la loi

7 Les lois marginales sont données pcrr les tableaux :

Année 2023

Et por:suite

X= 7,9:5 et

Y=77,7 et

2.

Var(X)=2,0075

Vor(Y)=/7,94

p = 0,9 qui est "Proche" de 7,

@
L'équotion de Io droite de régre

p=O,8ggg53-O,S <--6V)
on peut légitimement penser qu'il y o bien (lorte) corrélation linéaire

Ainsi pour une durée de X=6mois les dépenses d'un étudiont devront être

Y=3,3x6+4,66=24,46=24460 Dinors. 4- @

x-_\<.- 2r5 7'5 72,5 77,5

0 0,73 0,70 0 0 0,23

7 0,02 0,75 0,07 0

0

0,78

2 0 0,02 0,74 0,76

3 0 o 0,72 0,75 0,27

4 o 0 0,02 0,74 Or76

0,75 0,27 0,29 0,29

X 0 7 2 3 4

fi. 0,23 0,78 0,76 0,27 | o,la

Y 2r5 7'5 72,5 77,5

f2 lrz 0,77 0,83 0,06 O

3. Cov(X,Y)=5,53 1- oa)



Exercice2 : N=63+22+9+6=700

7, Commençons par estimer le poromèrrc I = h
I

E(X) = 10oc0S 
x2,5 *22 x7,5 + 9 x 12,5 + 6 x 17,5) = 5,4

IT
^ 

= n(n= sA= o' 185

ttfautàprésentcolculertesprobabititésthéoriquesP(a< X < D = I:f@)dx:0,185 1b "-o'tss* 
dx

Observés 63 22 9 6

pi théoriques 0,603 0,239 0,095 0,038

Nrr; = l00pt 60,3 23,9 9,5 3r8

(4,5)
Lo Qondiition Npi > 5 n'est pas vérifiée, it faut regrouper les deux dernières classes \?

n2 _ . =(63 - 
60' 3)2 

+(22 - 23,12 
* q!_rJ,3)t 

= 0,488 a4À
^ Cat 60,3 23,9 L3,3 \_?

X, \nn Correspond à q, = 0, 05 et f,f,\=!-l-!'=f (car on a estimé le paramètre 7), donc de la table
//-^

Xzrnq = 3,84 W
polconséquent 

,7ç2 ,o, 1 )(2 rnq donc on accepte l'aiustement des données observées por une loi tielle al

seutil a = 0,05.

2, Pour pouvoir exporter en Europe, lu condition à vérifier est

P(X>13):O,75=750/o

Or

P(X > 13) = 0,185 [*-"-o'"' * dx = O,O9 = 9o/o
r13

On est donc encore bien toin des 75% exigés. Cette entreprise n'quro donc pas I'autorisation d'exporter el

Europe.

(o2 )
\--l


