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Examen final 

 

 

Exercice 1 :  (05 pts) 

On définit sur ℝ la relation � comme suit : 

��� ⇔ �� − �� = �� − �� 

1. Vérifier que � est une relation d’équivalence. 

2. Soit 	 ∈ ℝ donner 	�  ; la classe d’équivalence de 	. 

 

Exercice 2 : (08 pts) 

On munit ℝ ∖ �� de la loi ∗ définie comme suit : 

� ∗ � = �� − ��� + �� + � 

1. Montrer que �ℝ ∖ ��,∗� est un groupe commutatif. 

2. Montrer que l’application  �:	�ℝ ∖ ��,∗� ⟶	 �ℝ∗, . � telle que  ���� = � − �	; est un 

homomorphisme de groupes. 

3. On pose : ��	 = � ∗ � ∗ �…∗ ����� ���!
�	�"#$

  pour  � ∈ ℝ ∖ ��	%&	� ∈ ℕ, � ≥ �.                                                                                                            

 

Exprimer ��	en fonction de �	%&	)%	�. 

 

Exercice 3 :  (07 pts) 

On définit sur ℝ� la relation * comme suit : 

��, ��*��+, �+� ⇔ |�+ − �| ≤ �+ − � 

1. Montrer que * est une relation d’ordre. 

2. L’ordre * est-il total ou partiel ? 

3. Soit . = �/, ��� représenter graphiquement l’ensemble des majorants de . relativement à 

l’ordre	*. 

 

Barème : Exercice 1     1.: 1pt  +  2.: 4pts 

               Exercice 2     1.: 5 pts + 2.: 1pt + 3.: 2 pts  

         Exercice 3     1.: 4 pts + 2.: 1 pt + 3.: 2 pts  

 


