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Fiche de TD 1 : Arithmétique dans ℤ 

Exercice 1

  𝟓|(𝟏𝟐𝒏 − 𝟕𝒏)�           et          𝟔 ��𝟑�𝟑𝟐𝒏 + 𝟏���                                   

 :  Montrer par récurrence que pour tout entier naturel  𝒏  

Exercice 2 :

Puis donner le reste de la division de (𝟕𝒏 + 𝟏) par 8 lorsque 𝒏 est pair. 

   En utilisant les congruences,  montrer que 

𝒏 𝒆𝒔𝒕 𝒊𝒎𝒑𝒂𝒊𝒓 ⇒ 𝟖|(𝟕𝒏 + 𝟏)� 

Exercice 3 

i.e. il faut montrer ce qui suit �𝒏𝟑 + (𝒏 + 𝟏)𝟑 + (𝒏 + 𝟐)𝟑� ≡ 𝟎[𝟗] 

:  Montrer que la somme de trois cubes consécutifs est toujours divisible par 9 

Exercice 4 :  En utilisant les congruences,  montrer  qu’un entier est divisible par 3 (resp par 9) ssi la somme de ses 
chiffres est divisible par 3 (resp par 9) . 

Exercice 5 

pgcd(955,183),   ppcm(955,183),  pgcd(126, 230),   ppcm(126, 230) 

:  Calculer ce qui suit 

Exercice 6

�
𝒙 ∧ 𝒚 = 𝟏𝟖
𝒙 ∨ 𝒚 = 𝟓𝟒𝟎

�     où 𝒙 𝒆𝒕 𝒚 sont des entiers naturels 

 :  Résoudre le système 

On rappelle que 𝒙 ∧ 𝒚 = 𝒑𝒈𝒄𝒅(𝒙,𝒚)  𝒆𝒕  𝒒𝒖𝒆 𝒙 ∨ 𝒚 = 𝒑𝒑𝒄𝒎(𝒙,𝒚) 

Exercice 7 

𝟕𝒙 − 𝟗𝒚 = 𝟔 ;       𝟗𝟓𝟓𝒙 + 𝟏𝟖𝟑𝒚 = 𝟏 ;    𝟏𝟐𝟑𝒙 + 𝟔𝟕𝒚 = 𝟏𝟎 

:  Résoudre les équations diophantiennes  suivantes 

Exercice 8

Admet- il une solution ? 

 :  A quelle condition nécessaire et suffisante le système  

�𝒙 ≡ 𝒂[𝒎]
𝒙 ≡ 𝒃[𝒏]

� 

Exercice 9 :(Supplémentaire)  Résoudre dans ℤ ce qui suit 

𝟑𝒙 ≡ 𝟒[𝟏𝟎] 

𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟏 ≡ 𝟎[𝟓] 

Exercice 10 

1. Résoudre l’équation diophantienne suivante : 

: (Supplémentaire) Examen 2009-2010 

 
𝟑𝟕𝒙 + 𝟐𝟕𝒚 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 

 
2. Préciser 𝒙 𝒆𝒕 𝒚 sachant que 𝒙 représente le nombre d’étudiants inscrits en 2ème année Licence 

Mathématiques  et 𝒚 le nombre d’étudiants inscrits en 3ème année Licence Mathématiques. 


